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摘 要 : 血 根 碱 作为 博 落 回 提 取 物 的 主要 活性 成 分 ,在 抗 炎 、 抑 菌 、 抗 肿瘤 等 方面 具有 多 种 


药理 作用 , 农业 部 也 已 经 批准 博 落 回 提取 物 作为 二 类 新 中 兽药 应 用 于 动物 生产 。 本 文通 过 对 


IRIRA 


NI 


E 抗 炎 、 抗 氧化 、 肠 道 健康 、 抗 肿瘤 、 抑 菌 等 生物 学 活性 及 其 机 种 


中 图 分 类 号 : $816.7 


1 和 博 沙 回 提取 物 在 


物 生 产 中 的 应 用 情况 进行 综述 ， 为 博 落 回 提取 物 在 动物 生产 中 应 用 提供 一 些 理论 参考 。 
关键 词 : 博 落 回 提取 物 ， 血 根 碱 ; 生物 学 活性 ;动物 生产 应 用 
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博 落 回 LMacleaya cordata (Willd.) R. Br] 是 器 粟 科 博 落 回 属 的 多 年 生 草本 植物 , 是 一 种 富 
含 生物 碱 的 传统 中 药材 ， 俗 称号 简 杆 、 山 号 简 等 ， 在 我 国 分 布 广泛 、 资 源 丰 富 ， 其 主要 生物 
活性 成 分 为 异 叶 啉 类 生物 碱 ， 其 中 有 了 血 根 碱 、 白 屈 菜 红 碱 、 原 阿片 碱 、 别 隐 品 碱 等 。 博 落 回 


生物 碱 具有 抗 


菌 、 杀 虫 、 抗 病毒 、 抗 肿瘤 、 镇 痛 、 消 炎 、 改 善 肝 功能 、 增 强 免 疫 力 等 多 方面 


的 生物 学 活性 ， 其 中 血 根 碱 作为 博 落 回 提取 物 CMacleaya cordata extract, MCE) 中 最 主要 


的 生物 碱 发 挥 了 重要 作用 。 近 年 来 ， 国 内 外 研究 结果 表明 ， 以 血 根 碱 为 主要 成 分 的 博 落 回 提 


取 物 在 畜 禽 及 水 产 经 济 动 物 养殖 中 还 具有 促 生 长 作 月 


昌 ， 可 以 改善 动物 的 生长 性 能 。 在 国外 ， 


以 血 根 碱 为 主要 成 分 的 博 落 回 提取 物 作为 饲料 添加 剂 于 2000 年 在 冀 禽 中 使 用 ， 目 前 已 经 在 


欧盟 、 


美国 、 日 本 等 40 多 个 国家 和 地 区 广泛 使 用 ， 其 应 用 效果 得 到 了 广泛 认可 ， 并 且 血 根 


碱 也 曾 在 农业 部 颁发 的 饲料 添加 剂 目录 中 ， 但 在 2008 年 被 农业 部 取消 。 


[ 根 碱 为 主要 成 分 的 博 落 


因此 ， 国 内 近年 将 


回 提取 物 开发 注册 为 二 类 新 中 兽药 [ (20110 新 兽药 证 字 34 号 J, 


并 获得 了 兽药 添 字 批准 文 号 [兽药 添 字 (2012)〉 180415250]， 已 经 被 农业 部 批准 可 以 作为 药 


物 饲料 添加 剂 使 用 , 成 为 饲料 添加 剂 抗生素 蔡 代 产品 之 一 ,目前 在 市 场 


已 经 开始 逐步 推广 
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和 应 用 。 血 根 碱 作 为 国家 二 类 新 中 兽药 博 落 回 提 取 物 的 主要 成 分 ,其 具有 较为 广泛 的 生物 学 
活性 ， 现 将 血 根 碱 的 生物 学 活性 及 博 落 回 提 取 物 在 动物 生产 中 的 应 用 情况 作 一 综述 。 


1 血 根 碱 的 分 子 结构 和 物理 性 质 
血 根 碱 为 柔 并 菲 啶 苯 基 异 唑 啉 类 生物 碱 ， 其 单 体 早 在 1829 年 就 已 被 提纯 上 ， 


分 子 式 为 


C2zoHI4NO4， 相 对 分 子 质量 为 332， 熔 点 265—267 CC， 分 子 结构 式 如 图 1 所 示 。 


I 根 碱 原 碱 


不 稳定 ， 常 以 盐 形式 存在 ， 呈 橘 黄 色 粉 末 状 ， 味 昔 ， 易 溶 于 乙醇 、 氧 仿 、 丙 酮 、 醋 酸 乙 酯 、 


甲醇 等 有 机 溶剂 ， 在 水 中 微 溶 ， 主 要 存在 于 白 届 沫 的 全 草 、 博 落 回 全 草 、 血 根 草 的 根 、 


草 的 地 上 部 分 口 。 


图 1 血 根 碱 的 分 子 结构 


Fig.l Molecular structure of sanguinarine"! 


2. 血 根 碱 的 生物 学 活性 


2. 抗 炎 活性 


水 


血 根 碱 具有 很 强 的 抗 炎 活性 66， 是 一 个 强 有 效 的 核 因子 -<B (NF-KB) 的 抑制 剂 内 ， 可 以 


降低 脂 多 糖 (LPS) 诱 导 的 腹腔 巨星 细胞 肿瘤 坏死 因子 -a(TNF-o) 和 一 氧化 氨 (NO) 水 平 ， 降 低 


LPS 诱导 的 p38 丝 裂 原 活 化 蛋白 激酶 (MAPK) 和 细胞 外 调节 蛋白 激酶 1/2(ERK1/2) 的 磷酸 


化 水 平 ， 此 外 还 可 以 降低 LPS 刺激 小 鼠 的 血清 TNF-o 水 平 ， 因 此 血 根 碱 可 以 在 体内 外 有 效 


地 抑制 炎症 介质 的 表达 和 全 身 性 炎症 的 发 生 ， 并 且 还 可 以 抑制 MAPK 的 活化 作 月 


HO), MAR 


碱 预 处 理 的 细胞 可 以 显著 降低 LPS 刺激 的 趋 化 因子 -2 CCCL-2) 和 白细胞 介 素 -6 UL-6) 的 


mRNA 表达 ; 而 LPS 刺激 8h 后 ， 血 根 碱 处 理 也 可 显著 降低 CCL-2 的 mRNA 表达 ， 血 根 碱 


降低 CCL-2 fil IL-6 的 mRNA 表达 具有 与 强 的 松 十 分 相似 的 效果 中 。 血 根 碱 在 牙 襄 和 口腔 冲 


洗 液 中 使 用 时 对 牙齿 和 牙 槽 骨 具 有 保护 作用 , 其 机 制 与 NF-kB 和 细胞 外 调节 蛋白 激酶 (ERK ) 


言 号 通路 也 有 关中 ,新 型 制剂 血 根 碱 固体 脂 质 纳米 粒子 也 可 以 降低 小 鼠 


清 中 LPS 


诱导 的 炎 


f^ 
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性 因子 TNF-a, IL-6. NO 水 平 ， 发 挥 很 好 的 抗 炎 效 果 四 。 


在 乙酸 诱导 的 小 鼠 溃 疡 性 结肠 炎 模 型 中 , 前 期 用 血 根 碱 处 理 过 的 小 鼠 可 以 显著 降低 死亡 


率 ， 减 少 体重 损失 ， 降 低 病 变 程 度 和 结肠 湿 重 ， 此 外 血 根 碱 可 有 效 抑制 p65 NF-KB 蛋白 的 表 


达 和 髓 过 氧化 物 酶 MPO) 活性 的 积累 ， 血 根 碱 对 p65 NF-KB 具有 浓度 依赖 性 ， 可 以 降低 


小 鼠 结 肠 组 织 和 血清 中 的 TNF-a 和 IL-6 的 水 平 外 ,在 诱导 的 鼠 内 毒素 休克 模型 中 , 血 根 碱 (1、 


5 和 10 mg/kg) 预 处 理 的 小 鼠 存 活 率 显 著 增 加 ， 从 25% 分 别 达到 58%、75% 和 91%， 并 且 体 


内 环 氧 酶 -2 CCOX-2) 的 mRNA 表达 受到 显著 抑制 ， 在 LPS vs BUS Ex Arp. fd 


碱 可 以 抑制 前 列 腺 素 E2 (PGE2) 的 产生 ， 降 低 COX-2 蛋白 的 表达 009。 


22 ” 抗 氧化 活性 


活性 氧 自由 基 (ROS) 是 生物 体 正常 的 代谢 产物 ， 正 常 机 体 可 维持 其 动态 平衡 ， 在 应 激 


状态 下 ， 生 物体 会 产生 过 量 的 ROS， 造 成 机 体 的 氧化 损伤 ， 如 蛋白 质 氧化 、 脂 质 过 氧化 和 


© DNA 氧化 损伤 等 。 血 根 碱 通过 抑制 还 原型 烟 酰 腕 腺 呀 叭 二 核 昔 酸 磷酸 (NADPH) 的 酶 活性 


N BRET ACE AU. MRE AMAIE KARI CAng ID) 诱导 的 NADPH 氧化 酶 2 


(NOX2) 的 mRNA 表达 和 ROS WER, 20 ELSE Ang Ti SAY WLAN Z& H9c2 


; 


CAERA (Caspase) 3 和 9 的 水 平 ， 


机 制 最 有 可 能 是 通过 恢复 ROS 介 导 的 线 


粒 体 膜 电位 MMP) 下降 来 实现 3。 血红 素 加 氧 酶 -1(HO-1) 作 为 抗 氧化 防御 酶 类 ， 在 鼠 巨 


N 


KRANE RAW264.7 中 血 根 碱 可 以 诱导 核 转录 因子 2(Nrf2 ) 的 核 内 积累 , 增加 Amoxl 基因 CA 


- 码 HO-1) 的 表达 和 提高 HO-1 蛋白 水 平 33。 此 外 ， 血 根 碱 清除 2,2- — 4&3&- 1-25 PEE BE I 


o 基 (DPPH) HEREKE, Œ 1-100 umol/L 浓度 下 保护 铜 离子 (Cu2+ ) /过 氧化 氧 CH2022 


和 2,2- 偶 氮 二 《〈2- 甲 基 两 基 咪 ) 二 盐酸 盐 CAAPHO 体系 诱导 的 牛 血 清白 蛋白 氧化 损伤 及 关 


基 化 损伤 ， 以 及 可 显著 抑制 硫酸 亚 铁 《〈FeSO4) 诱导 的 脂 质 过 氧化 及 AAPH 诱导 的 DNA 氧 


化 损伤 购 。 但 是 也 有 研究 报道 ， 血 根 碱 在 低 浓度 时 具有 显著 的 抗 氧化 作用 ， 而 在 高 浓度 下 能 


诱导 大 鼠 肠 平 滑 肌 细胞 (SMC) 产 生 ROS. ARE MDA) 等 氧化 损伤 产物 ， 引 起 氧化 损伤 ， 


抑制 ISMC 的 生长 , 降低 细胞 活性 "9。 因 此 血 根 碱 的 氧化 作用 和 抗 氧化 作用 在 一 定 程度 上 可 
能 与 其 作用 浓度 有 关 。 


2.9 ”对 肠 道 健康 的 作用 


通过 离 体 小 肠 试验 证 实 血 根 碱 抑制 肠 平 滑 肌 活 动 的 频率 和 振幅 ,并且 呈 浓度 依赖 性 ,对 


f^ 


乙酰 胆 碱 、 组 胺 、 握 化 钙 引 起 的 肠 平 滑 肌 收 缩 的 频率 和 振幅 有 明显 的 抑制 作用 ， 并且 可 以 增 


强 阿 托 品 对 M SÉUR. SEAR HI 受 体 及 硝 葵 地 平 对 工 -型 钙 通 道 (Ica-L) 的 阻 断 作用 09; 1 


mol/L 的 血 根 碱 处 理 大 鼠 ISMC 24 h 后 , 可 以 显著 抑制 M2 和 M3 受 体 的 表达 ， 血 根 碱 抑制 


Hn 


ISMC 的 收缩 作用 与 蛋白 激酶 CCPKC ) fr S BO fei S SAUA IT^ CCa?) BTE UT 


高 浓度 的 血 根 碱 0.25~4.00 ug/mLO 抑制 猪 肠 上 皮 细 胞 CIPEC-1) 的 增殖 , 但 在 低 浓度 C0.006 


25~0.010 00 ug/mL) 时 明显 促进 IPEC-1 增殖 ， 其 中 血 根 碱 浓 度 在 0.012 5 ug/mL 时 的 增殖 促 


进 作 用 达到 峰值 03。 博 落 回 提取 物 〈 主 要 成 分 为 血 根 碱 )》 还 可 以 减轻 葡 聚 糖 硫酸 钠 (DSS) 


诱导 的 大 鼠 结 肠 番 膜 的 损伤 , 降低 结肠 炎 病 变 , 并 且 减 弱 DSS 诱导 的 COX-2 的 mRNA 表达 ， 


降低 结肠 组 织 中 的 髓 过 氧化 物 酶 活性 和 红细胞 中 还 原型 谷 胱 苷 肽 的 水 平 , 改善 修复 肠 道 寿 膜 
基 酸 的 


和 绒毛 中 。 此 外 ， 血 根 碱 作为 芳香 族 氨基 酸 脱 凌 酶 抑制 剂 匀 ， 还 可 以 提高 饲料 中 氨 


o 24 VRAT 

e sn BRI DL pf ce FLUR SARS LI, 其 原因 是 血 根 碱 使 癌 细 胞 产生 了 
CO ROS 和 内 质 网 ER) 应 激 P25， 或 使 血脂 酰 肌 酵 3- 激 酶 CPDIO 和 和 蛋白 激酶 B CAKO 信号 
N i A AT SAA ALARA BRAR BGC-823 细胞 和 人 肝癌 细胞 
> fk SMMC-7221 细胞 具有 明显 的 抑制 作用 ， 在 一 定 范围 内 ， 随 着 血 根 碱 浓度 的 增 大 、 作 用 时 


间 的 延长 和 细胞 浓度 降低 , 抑制 细胞 增殖 作用 增强 , 凋 亡 率 增 大 , 并 且 随 着 血 根 碱 浓度 增 大 ， 


MAJ THOSE E B 细胞 淋巴 瘤 白 血 病 2 基因 (Bc1-2) 和 Bcl2 相关 蛋白 X (Bax) 表达 下 


ur 


FECI, fr HRSA n RTZ Jc A ERA TRU EC ORE, AT DNA 损伤 、 改 变 细胞 凋 亡 ， 


FE RU ZA Hisce 28 fl n ET DA BH S 5 Ss 8 REL 9] Sl] fl] P2. 1 WC! 和 p27Kip! 生成 261, 在 人 


的 许多 肿瘤 中 ， 超 表达 的 促 分 裂 原 活化 蛋白 激酶 (MKP-1) 保 护 肿 瘤 细 胞 避免 由 DNA 断裂 剂 


和 细胞 应 激 引 起 的 凋 亡 ， 而 血 根 碱 作为 一 个 有 效 的 和 具有 选择 性 的 MKP-1 抑制 剂 ， 可 以 抑 


制 MKP-1 对 肿瘤 细胞 的 保护 作用 RI。 此 外 ， 血 根 碱 可 以 通过 干扰 微 管 组 装 动 力学 来 抑制 宫 


有 颈 癌 细胞 HeLa 细胞 的 增殖 Cl。 


2.5 抑 菌 作用 


血 根 碱 具有 很 强 的 抗菌 活性 ,最 初 一 直 在 牙膏 和 口腔 冲洗 液 中 使 用 ,对 口腔 微生物 具有 


抗菌 活性 P99, 血 根 碱 对 临床 分 离 的 禽 源 革 兰 氏 阳 性 菌 和 革 兰 氏 阴性 菌 均 上 共有 抗菌 活性 或 显著 
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的 抑 菌 作用 ， 且 对 沙门 氏 菌 


作用 最 强 ， 


且 与 现 有 抗生素 不 存在 交叉 耐 药性 B0。 


的 活性 强 于 常用 的 青霉素 B9， 对 金黄 色 和 葡萄 球菌 、 
L 根 碱 与 抗生素 REER 


ARAP AEE DE HK 


ERWE MWE 


[包括 耐 甲 氧 西林 金黄 色 葡 萄 球 戎 
物 的 有 效 抗菌 浓度 B235]。 
1 根 碱 了 


AL, 在 大 肠 杆菌 中 
抑制 细菌 分 裂 Ba。 
溶解 ， 并且 


根 碱 还 可 以 改变 细胞 膜 的 形态 


Ka s K 


gu 


被 膜 内 的 藻 酸 盐 含 量 ， 


[38-39] | 


2.6 对 生殖 系统 的 作用 


血 根 碱 对 于 卵泡 


显著 减少 甲 型 如 


量 和 改变 生物 被 膜 的 结构 形态 Be1。 此 外 ， 血 根 碱 还 


四 胞 的 增殖 无 作 月 


nmol/L) 下 可 显著 减少 肉 二 醇 的 生成 ， 可 以 抑制 卵巢 颗粒 细胞 血管 内 皮 生 长 因 
endothelial growth factor, VEGF) 的 产生 ,增加 过 和 氧化 物 酶 和 过 和 氧化 氧 酶 的 活性 ， 高 浓度 的 
根 碱 也 可 以 增加 超 氧 化 物 歧 化 酶 的 活性 [四 。 


生成 和 VEGF 诱导 的 蛋白 激酶 的 激活 作用 后 ]; 


(MRSA) ] 表 现 出 协同 抗菌 
在 革 兰 氏 阴 性 菌 和 革 兰 氏 阳 性 菌 中 ， 
F 扰 cytokinetic Z-ring 的 形成 , 通 


= 
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) 联合 使 用 对 许多 革 兰 氏 阳 性 菌 和 草 兰 


肠 球 菌 的 抑制 


HEER 
RBH PE bal 


根 碱 对 MRSA 菌株 可 以 诱导 膜 结合 细胞 壁 


结 入 [33]。 


根 碱 对 于 甲 型 


作用 ， 并 且 还 可 以 降低 各 个 药 
1 根 碱 可 以 阻止 细菌 的 细胞 分 
过 干扰 FtsZ 和 蛋白 的 装配 动力 学 来 


自 溶 酶 的 释放 ， 导 致 细菌 的 


Fall EVP PAS ARE 
ERER a BR ER A A EIR eR, 并 且 还 可 以 减少 生物 
FEV TV. FRE K Es ER EE Ee 


SRA DUR pal A A B AE R A BE 


日 ， 也 不 改变 黄体 酮 的 生成 ， 但 在 高 浓度 (100 和 300 


TEŽA HI DN YE 
另 有 研究 报道 ， 


的 凋 亡 和 阻碍 胚胎 着 床 ， 破 坏 鼠 卵 母 细胞 的 成 熟 ， 抑 制 胚胎 发 育 


巢 颗粒 细胞 的 发 生 以 及 胚胎 发 


方面 的 注意 。 


育 可 能 具有 负 影 响 作 月 


3 博 落 回 提 取 物 在 动 


物 生产 中 的 应 用 


近年 来 ,国内 外 


殖 ， 具 有 改善 动物 生长 性 能 的 作用 ， 并且 可 以 治 


Ae 
SF o 
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在 断奶 仔猪 饲 粮 中 添加 博 


完 表 明 ， 以 


Wr, MIR SS 


Py [42-43] 


。 因 此 ， 


落 回 提取 物 均 能 显著 提高 


仔猪 的 平均 日 采 食量 、 


血 根 碱 可 以 引起 鼠 
LAR Bal oT FOB 
H, 在 饲料 中 作为 添加 剂 使 用 必须 引起 这 


子 (vascular 


| VEGF 的 


圳 胚 细 胞 


根 碱 为 主要 活性 成 分 的 博 落 回 提取 物 已 经 被 用 于 畜 禽 养 
疗 骨 肠 道 疾病 ,包括 腹痛 、 腹 海 和 肠 道 炎症 


平均 日 增 重 ， 
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降低 仔猪 的 料 重 比 , 同时 饲 粮 中 添加 博 落 回 提 取 物 后 能 有 效 预防 仔猪 腹泻 的 发 生 和 提高 粗 蛋 
白质 表 观 消化 率 ， 其 促 生 长 效果 与 金 考 素 或 土 考 素 作用 相当 %45。 博 落 回 提取 物 能 够 提高 风 


奶 仔 猪 血清 免疫 球 蛋 白 G (IgG) 含量 和 溶菌 酶 (LSZ) 活性 ， 提 高 巨 噬 细 胞 吞噬 指数 ， 改 


仔猪 低 重 白质 饲 粮 中 不 补充 色 氨 酸 而 添加 血 根 碱 后 会 相对 提高 门静脉 


善 免疫 功能 ， 从 而 增强 断奶 仔猪 抗 病 能 力 ， 改 善 生长 性 能 %* 稀 。 博 落 回 提取 物 还 能 显著 降低 
断奶 仔猪 血清 结合 珠 蛋 白 和 血清 淀粉 样 重 白 A 的 水 平 ， 上 共有 提高 抗 应 激 能 力 的 作用 加。 在 


[ 浆 流 率 , 增加 门静脉 


必需 氨基 酸 和 总 氨基 酸 净 吸 收 量 , 但 不 影响 门静脉 血 奖 尿素 氨 净 吸收 量 鸣 。 在 育肥 猪 饲 粮 中 
添加 博 落 回 提取 物 不 仅 可 以 提高 饲料 转化 率 , 还 可 以 减轻 胞 内 劳 森 菌 感染 引起 的 急 慢性 期 病 


H 


EA, geste h n f HX AE AN EMAN pH， 降 低 滴 水 损失 ， 提 高 肉 品质 。 


在 母 猪 哺乳 料 中 添加 博 落 回 提取 物 ， 可 以 改善 母 猪 应 激 状态 ， 增 加 母 猪 泌 乳 量 ， 提 高 仔猪 断 


Wh 
32 8 


在 白羽 肉鸡 饲 粮 中 添加 博 落 回 提取 物 可 提高 肉鸡 的 平均 日 增 重 、 饲 料 转化 率 和 平均 日 采 


食量 ， 在 粗 蛋 白质 水 平 〈18.8% ) 较 低 的 饲 粮 中 添加 博 落 回 提取 物 与 正常 粗 蛋 白质 水 平 


(19.7%) 饲 粮 相 比 ， 可 以 达到 相同 的 平均 日 增 重 和 平均 日 采 食 量 650。 此 外 ， 博 落 回 提取 物 


还 可 以 改善 白羽 肉鸡 相对 器 官 重量 、 血 清 胆 


w 


的 料 重 比 和 空肠 NO 合成 酶 的 表达 , RRR E, 改善 免疫 系统 , 提高 
提高 屠宰 率 和 增 重 ， 增 加 腿 肌 率 53， 减 少 肉 鸡 消 化 道 的 病原 菌 ， 提 高 动物 肠 道 健康 只 。 博 


醇 含量 、 肠 道 菌 群 和 肉 品质 560， 降 低 肉 鸡 全 期 


~ 


新 城 疫 抗 体 水 平 


落 回 提取 物 与 有 机 酸 联合 使 用 对 改善 肉鸡 生长 性 能 具有 更 好 的 效果 5 。 博 落 回 提 取 物 作为 饲 


料 添加 剂 在 黄 羽 肉鸡 中 使 用 ， 能 够 改善 消化 性 能 ， 提 高 平均 日 采 食 量 和 平均 日 增 重 ， 降 低 料 


隐 宽 深度 的 比值 ， 提 高 胸肌 率 和 腿 肌 率 ， 降 低 胸肌 在 冷藏 后 MDA 的 含 


延长 冷藏 期 I。 在 产 重 鸡 低 蛋白 质 饲 粮 中 使 用 血 根 碱 可 以 提高 细胞 和 体液 免疫 , 抑制 和 减少 


回肠 大 上 肠 杆菌 和 沙门 菌 的 数量 , 增加 绒毛 高 度 和 隐 窝 深度 的 比值 ， 从 而 提高 
[56]. 
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博 落 回 提 取 物 对 红 罗 非 鱼 、 鲤 鱼 和 里 海 斜 齿 钢 具有 促 生 长 作用 ， 可 提高 


重 比 , 提高 欧洲 效率 指数 ,还 可 以 提高 黄 羽 肉鸡 空肠 食 糜 的 乳酸 杆菌 数量 ,提高 绒毛 高 度 和 


量 ， 提 高 肌体 品质 ， 


蛋 鸡 肠 道 健康 


平均 日 增 重 ， 降 
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低 料 重 比 ， 改 善 肥 满 度 ， 并 且 在 鲤鱼 与 维生素 A、 维 生 素 D3、 维 生 素 E 具有 协同 作用 5759。 
[ 根 碱 可 以 减少 鲤鱼 肠 道 中 的 细菌 总 数 和 大 肠 杆菌 数量 , 提高 鲤鱼 对 嗜 水 气 单 钨 菌 的 抵抗 力 
(60. 在 鲫鱼 中 血 根 碱 可 以 提高 鲫鱼 的 免疫 力 和 抗 病 性 能 ， 上 调 腮 、 凤 脏 、 脾 脏 中 的 白细胞 介 


IK 


E 


zR-8 (IL-8)、 白 细胞 介 素 18-1 (IL-1B-1)、 白 细胞 介 素 1B-2 (IL-1B-2)、 肿 瘤 坏 死因 子 o-1 


CTNFa-1) 和 肿瘤 坏死 因子 a-2 (TNFo-2 ) 的 水 平 , 降低 鱼 腮 中 趋 化 因子 -1(CCCL-1) 的 mRNA 


表达 ， 而 提高 CCL-1 的 mRNA 在 肾脏 和 脾脏 中 的 表达 ， 血 根 碱 处 理 还 可 使 转化 生长 因子 -B 
(TGF-B) 水 平 升 高 (11。 在 南美 白 对 虾 中 ， 博 落 回 提取 物 的 抗 炎 作 用 和 抗菌 活性 可 以 提高 是 
的 成 活 率 [@]。 
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在 奶牛 饲 粮 中 添加 博 落 回 提取 物 可 以 增加 氮 的 利用 效率 , 其 原因 部 分 是 由 于 博 落 回 提取 


物 加 强 了 瘤 骨 微 生物 作用 , 减少 了 瘤 骨 无 氨氮 降解 作用 ， 从 而 加 强 了 瘤 肯 氮 的 消化 1， 此 外 
博 落 回 提取 物 对 奶牛 的 乳房 炎 具 有 改善 作用 。 在 羊 饲 粮 中 添加 博 落 回 提 取 物 可 以 帮助 改善 由 
于 酷暑 造成 生长 性 能 下 降 的 不 良 反应 , 这 种 改善 作用 可 能 是 由 于 抗 炎 作用 和 营养 吸收 加 强 而 
形成 的 的 。 遗 憾 的 是 我 国 目前 暂 未 注册 批准 博 落 回 提取 物 用 于 反刍 动物 。 


作为 饲料 添加 剂 的 饲 用 抗生素 被 广泛 用 于 动物 生产 ， 在 预防 动物 疾病 、 提 高 饲料 转化 


率 、 提 高 动物 生长 性 能 等 方面 发 挥 了 重要 作用 ， 在 我 国有 近 1/2 的 抗生素 用 于 畜牧 养殖 。 但 
随 着 抗生素 长 期 大 量 使 用 〔 低 剂量 、 长 期 添加 )， 其 危害 和 次 端 日 益 凸 最， 导致 耐 药 菌 株 增 
加 、 药 物 残 留 等 问题 ， 不 仅 严 重 威胁 人 类 公共 健康 ， 而 且 对 养殖 业 造 成 严重 危害 。 因 此 ， 饲 
料 添加 剂 抗生素 的 使 用 引起 了 世界 各 国政 府 及 业内 人 士 、 专 家 学 者 的 高 度 重 视 , 许多 发 达 国 
家 通过 立法 的 手段 限制 饲料 添加 剂 抗生素 的 使 用 ， 其 中 欧盟 在 2006 年 已 经 全 面 禁止 饲料 添 
加 剂 抗 生 素 的 使 用 ，2011 年 韩国 也 全 面 禁 止 饲料 添加 剂 抗生素 的 使 用 ， 美 国 、 日 本 相继 也 


加 大 了 对 饲料 添加 剂 抗 生 素 使 用 的 限制 。 我 国 对 饲料 添加 剂 抗生素 使 用 管制 、 监 管 也 越 来 越 
严格 ， 并 于 2017 年 始 正式 取缔 硫酸 黏 杆 菌 素 的 兽药 添 字 批准 文 号 ， 减 少 由 于 抗生素 滥用 对 
公共 健康 所 造成 的 威胁 。 因 此 开发 安全 、 绿 色 、 环 保 和 高 效 的 替代 品 成 为 当前 各 国学 者 研究 
的 热点 领域 ， 而 中 兽药 和 天 然 植物 提取 物 具 有 天 然 性 、 多 功能 性 、 低 毒 副作用 、 低 残留 、 无 
抗 药性 等 独特 作用 ， 是 饲料 添加 剂 抗生素 的 理想 替代 品 ， 其 中 生物 碱 、 酮 类 、 多 糖 类 等 生物 


at 


成 分 广泛 存在 ， 由 于 结构 的 多 样 性 而 呈现 出 多 样 的 生物 学 活性 ， 如 抗菌 、 抗 病毒 、 抗 肿 


瘤 、 镇 痛 、 消 炎 、 调 节 免 疫 等 功能 。 此 外 ， 农 业 部 于 2016 年 正式 发 布 《 中 兽药 、 天 然 药物 


预 混 剂 通则 技术 要 求 〈 草 案 )〈 征 求 意见 稿 )》， 因 此 以 兽药 添 字 文 号 产品 博 落 回 提取 物 〈 主 


要 成 分 为 血 根 碱 ) 二 类 新 兽药 为 起 点 ,以 新 剂型 预 混 剂 为 契机 , 研究 和 开发 更 多 的 具有 防 病 、 


促 生 长 功能 的 中 兽药 预 混 剂 新 产品 ， 为 我 国 畜 牧 业 的 健康 、 环 保 、 高 效 养殖 提供 服务 。 
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Biolological Activities of Sanguinarine and Application of Macleaya Cordata Extract in Animal 


Production 
HOU Bo!? ZENG Jianguo** 

(1. Institute of Animal Husbandry and Veterinary Medicine, Fujian Academy of Agricultural 
Sciences, Fuzhou 350013, China; 2. Hunan Micolta Bioresource Inc., Liuyang 410300, China; 
3. National and Local Union Engineering Research Center for the Veterinary Herbal 
Medicine Resources and Initiative, Hunan Agricultural University, Changsha 410128; China) 


Abstract: Sanguinarine is mainly active component of total alkaloid of Macleaya Cordata extract 
(MCE), which possess multiple biolological activities, such as anti-inflammation, bacteriostasis, 
anti-tumor and so on. China's Ministry of Agriculture had given a licence to MCE for the class II 
traditional veterinary drugs to use in animal production. Here, we present a review about 
sanguinarine on anti-inflammation, antioxidant, intestinal health, anti-tumor, anti-bacterial and 
other biological activities, and application of MCE in animal production, to provides some 
theoretical references for the application of MCE in animal production. 
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